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Abstract of DE2525280 

The solid-bowl worm centrifuge has a 
worm component (3) and a bowl 
component (2). The latter is joined to a 
drive motor (1) and connected to the 
worm component (3) via a hydraulic 
motor (4). By means of a differential 
speed of revolution and/or torque 
control device (8-1 0), the amount 
and/or the pressure of the pressure 
medium fed to the hydraulic motor (4) is 
determined. As a result, the mode of 
operation of the centrifuge is improved 
because it is possible to match the 
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amount of discharge determined by the 
differential speed of revolution per time 
unit to the respectively prevailing 
operating conditions. 
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Vollmantel-Schneckenzentrif uge mit dif f erenzdrsn- 
zahlvariabler Kupplung zwischen Mantelteil und 
Schneckenteil 



Die Erfindung betrifft eine Vollmantel-Schneck3nzentrif uge 
mit gegenuber dem Mantelteil mit Dif Fersnzdrehzehl uaOauf endem 
Schneckenteil, von welchen Teilen eines onein beliebiges An- 
triebsaggregat angeschlossen ist und mit dem anderen Teil 
uber einen Hydraulikmotor in Verbindung steht. Ein solcher 
Gegenstand ir.t beispielsweise aus der DT-OS 24 32 2G4 bekannt. 
Der dort vorgesehene Hydraulikmotor wird dadurch gespeist, 
daB das Hydrauli kmedium uber Drehdurchf uhrungen geleitet wird. 
Hinsichtlich dieser Drehdurchf uhrungen wird ausdrucklich auf 
diese Of f enlegungsschrif t Bezug genommen. 

Diess bekannte Ausfuhrung einer Zentrifuge der hier in Frage 
stehenden Art hat jedoch den Nachteil, daB uber den Hydraulik- 
motor die Dif f erenzdrehzahl zwischen dem Mantel und der Schnecke 
lediglich gesteuert wird. Man hat zwar die Moglichkeit - bei- 
spielsweise bei Auftreten erhohter Belastung der Schnecke - 
j die Menge der zugefuhrten Druckf lussigkei t zu dem Hydraulik- 
motor zu beeinf lussen, dies geschieht jedoch von Hand. Eine 
solche Erhohung der Belastung der Schnecke bzw. des dieser ab- 
verlangten Drehmomentes auQert sich in einer Druckerhohung im 
Hydraulikmotor und den daran angeschlossenen , die Hydraulik- 
flussigkeit fuhrenden Teilen. Die Druckerhohung fuhrt zu einer 
vergrosserten Menge an Leckf lussigkei t, dieser Mengenverlust 
fuhrt wiederum zu einer Verringerung der Dif f erenzdrehzahl 
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zwischen Schnecke und Mantel. Diese Dif f erenzdrehzahl ver- 
ringerung bewirkt aber wiederum einen steigenden Feststoffan- 
t8il innerhalb des Trennraumes und damit ein weiter steigendes 
Drehmoment an der Schnecke. Die darauf erfolgende Drucker- 
hohung erhoht wiederum die Menge der Leckf lussigkeit , wodurch 
sich die Dif f erenzdrehzahl weiter verringert und sofort. Dies 
fuhrt schlieBlich zum Verstopfen der Maschine, weil die 
Dif f erenzdrehzahl zwischen Trommel und Schnecke zu gering wird. 
Es ist allerdings auch mogiich, was allerdings weitgehend den 
jeweiligen Betriebsgegebenhei ten uberlassen bleibt, daB sich 
die Charakteristik, nach der sich die Menge der Leckf lussigkeit 
bernisst, und die Charakteristik der Belastung der Schnecke 
derart kompensieren, daB insoweit ein stabiler Betriebszustand 
eintritt, bei WBlchem Arbeitspunkt der Maschine dieser Betriebs 
zustand stabil wird, lasst sich allerdings, wenn Ciberhaupt, in 
den seltesten Fallen vorher sagen. Im Regelfalle wird davon 
auszugehen sein, daQ die Arbeitsweise der Maschine standig be- 
obachtet und die Menge der zugefuhrten Oruckf lussigkeit von 
Hand entsprechend gesteuert werden muS. Natlirlich ist hier 
nicht an solche Einrichtungen gedacht, die bei Gberlastzu- 
standen die Zufuhr der Dispension unterbinden bzw. die gesamte 
Anlage abschalten, solche Einrichtungen sind grundsatzlich be- 
kannt . 

Es ist Aufgabe der Erfindung, die Arbeitsweise einer Zentri- 
fuge der eingangs genannten Art derart zu verbessern, daB sie 
einen kontinuierlichen Betriebszustand gewahrleistet und/oder 
hinsichtlich ihrer Arbeitsleistung optimal ausgelastet werden 
kann, ohne daB die bisher dazu erf orderlichen groBen Sicher- 
heitsbereiche in Drehmoment bzw. Volumendurchsatz vorgegeben 
sein miissen. 

Dies wird erf indungsgemaB dadurch erreicht, daB die Menge und/ 
oder der Druck des dsm Hydraulikmotor zugefuhrten Druckmediums 
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mittels eine'r Dif ferenzdrehzahl- und/oder Drehmoment-Regelein- 
richtung bestimmt ist. 

Es gibt Falle, in denen als SollgroBe der Regeleinrichtung die 
Dif ferenzdrehzahl zwischen Mantelteil und Schneckenteil gegeben 
ist. Diese SollgroBe kann allerdings schwanken, beispielsweise 
in Abhangigkeit der Konsistenz und/oder Menge des zugefuhrten 
zu trennend8n Gutes, sie kann an bestimmte Guter selbsttatig 
angepasst werden und dergleichen mehr. Im Sinne der Regelein- 
richtung ist ein solcher - wenn auch in sich selbst wieder 
variabler-Sollwert, die GroBe, gegenuber der die IstgroBe der 
Diff erenzdrehzahl geregelt wird. In ahnlicher Weise konnen Falle 
eintreten, in denen als BezugsgroBe das dsm Schneckenantrieb 
abverlangte Drehmoment bzw. das zwischen Schnecke und Trommel 
auftretende Drehmoment in ahnlicher Weise als SollgroBe dient, 
dem gegenuber das Istdrehmoment verglichen und nachgeregelt 
wird. Dieser letztere Fall tritt auf, wenn man die Zentrifuge 
maximal aushutzen will, wenn man also einen groBtmoglichen 
Durchsatz und damit einen groBtmoglichen Feststof f austrag pro 
Zeiteinheit erreichen will. 

Sowohl die Feststellung des Istwertss als auch die Einrichtung, 
uber die man die durch den Sollwert-Istwert-V/ergleich ermittelte 
SteuergroBe auswertet, ist an sich in vielfaltiger Weise einzu- 
richten* schlieBlich ist auch der Sollwert-Istwert-Vergleicher 
als solcher unterschiedlich auszugestalten, dies hangt weit- 
gehend davon ab, welche Ermittlung des Istwertes vorgesehen ist, 
und gegebenenfalls auch, in welcher Art die SteuergroBe arigegeben 
werden soil. 

Urn das Verhalten des Schneckenteiles gegenuber dem Mantelteil ■ 
insbesondere hinsichtlich der herrschenden Dif ferenzdrehzahl 
zu ermitteln, bieten sich sine Reihe von Kriterien an, die 
auBerhalb diss Dekanters anfallen. So konnte man beispielsweise 
die Menge und/oder den Feuchtigkeitsgehalt des ausgeworf enen 
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Feststoffes messen und im Vergleich mit dem Zulauf feststellen, 
welche Verhaltnisse im Trennraum herrschen, in welcher Weiss 
also die Schnecke belastet bzw. hinsichtlich ihrer Differenz- 
drahzahl verringert ist. In ahnlicher Weise lasst sich der Klar- 
f liissigkeitsablauf dazu ausnutzen, weil ein erhohter Feststoff- 
Anteil in der Zentrifuge auf den Reinh3itsgrad der Klarflussig- 
keit EinfluB hat. Auch die Menge des Fltissigkeitsanteils lasst 
sich als Kriterium ausnutzen. Jenachdem, in welcher Weise be- 
reits vom Botriebsverhalten der Zentrifuge abgeleitete GroSvsen 
zur Bestimmung des Zulaufs an zu trennendem Gut vorhanden sind, 
lasst sich auch die Zulaufmenge als Kriterium fur das Verhalten 
der Schnecke ausnutzen* im letzteren Falle werden allerdings 
eher die tatsachlichen Verhaltnisse im Einlauf bereich dazu 
ausgenutzt, einen entsprechend angepassten Sollwert fur das 
Zentrif ugenverhalten vorzugeben. 

Auch die Drehzahl dps unmittelbar vom Antriebsaggregat ange- 
triebenen Telle hat mit EinfluB auf das Betriebsverhalten der 
Zentrifuge. So ist beispielsweise die Umlauf geschwindigkeit 
des Mantelteils maBgebend fur die Absetzgeschwindigkei t und 
damit fur den Volumendurchsatz bzw. den Feststof f durchsatz und 
die Trockenheit des Feststoffes. Viele dieser Parameter werden 
bei Aufstellen des Dekanters angesichts des bestimmten zu be- 
handelnden Gutes einerseits und der verlangten Ergebnisse ander- 
erseits weitgehend fest vorgegeben werden konnen, so daB der 
Regelaufwand relativ klein bleibt. Insbesondere aber ein hin- 
sichtlich seiner Menge und/oder Konsistenz variierendes zuzu- 
fiihrendes Gut kann zur Beeinf lussung des Sollwertes herange- 
zogen werdeh; insoweit wird hier ein weitBrer Regelkreis aufge- 
baut. 

In einer beUorzugten Ausf uhrungsf orm wird der Regeleinrichtung 
als Istwert! der jeweilige in der Zuf uhrleitung herrschende Zu- 
stand des D^ckmediums zugefuhrti es kann sich hierbei urn eine 

i 
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Mengenermittlung pro Zeiteinheit, insbesondere aber urn die Er- 
mittlung des Druckes in dieser Zuf uhrleitung handeln. Als Soli- 
wert wird diesem Istwert sine bestimmte VorgabegroBe gei;*nuber- 
gestellt, im Falle eines Druckes beispielsweise die Kraft einer 
Feder, diB insbesondere einstellbar ist, im Falls der Mengen- 
messung ist vorstellbar, daB man die Durchlaufmenge in Form 
einer Umlauf geschwindigkeit eines Tachogenerators. nrmittelt , 
dessen Istwert-Ausgangsspannung mit einer bestimmien, dem Soll- 
wert entsprechenden Spannung verglichen wird, Es ist naturlich 
auch moglich, die Umdrehungszahlen des Schneckentei Is und des 
Mantelteils f estzustellen und die Dif f erenzdrehzahl unmittel- 
bar daraus zu bestimmem dies insbesondere fur den Fall, daB 
eine konstante Dif f erenzdrehzahl angestrebt wird. 

Die SteuergroBe, die aus dem Istwert-Sollwert-Vergleich ge- 
wonnen wird, bestimmt die Menge und/oder den Druck des Hydraulik- 
mediums in der Zuf uhrleitung zu dem fllmotor. Naturlich kann in 
bekannter Weise das Druckmedium in einem isoweit geschlossenen 
Kreislauf gefuhrt sein. 

Die das Druckmedium dem Hydraulikmotor zufuhrende Pumpenein- 
richtung eignet sich besonders gut fur den Eingriff der Steuer- 
grosse. Hier sind verschiedene MSglichkei ten denkbar.. So kann 
man einmal die Verbindungsleitung zwischen einer Pumpe und dem 
Hydraulikmotor mit einem Drosselventil versehen, dessen Drossel- 
wirkung man mit Hilfe der SteuergroBe beeinflusst. Unter Drossel- 
wirkung ist hier ganz allgemein eine Reduzierung der Menge an 
Hydraulikmedium zu verstehen, die dem Hydraulikmotor zugefuhrt 
wird. In der Regel wird es sich bei dieser "Drosseleinrichtung" 
urn einen Abzweig handeln, d. h. ein Toil der von der Pumpe ge- 
forderten Druckf lussigkeit wird aus der Leitung zu dem Hydraulik- 
motor abgezweigt. Diese abgezweigte Menge lasst sich mit der 
SteuergroBe durch entsprechende Ventileinrichtungen bestimmen. 
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Zum weiteren hat man die Moglichkeit, sine Pumps zu wahlsn, 
deren Mengendurchsatz pro Zeiteinhsit steuerbar ist. 

Urn moglichst wenig Verlust entstehen zu lassen, kann man auch 
in bevorzugter Ausfuhrung sine oder mehrera Zusatzpumpsn vor- 
sehen. die von der SteuergroBe je nach Bedarf zu- bzw. abge- 
schaltet warden. Das Abschalten kann sich auf die Zusatzpumpe 
bzw. deren mechanischen Antrieb unmittelbar beziehen. es kann 
aber auch vorgesehen sein, die von der Zusatzpumpe x gef orderte 
Druckfliissigkeitsmenge hinsichtlich ihres Einstromens in die 
Zufuhrleitung zu dem Hydraulikmotor entsprechend zu bestimmen. 
Dies kann wis eben dadurch geschehen, daB im Falle einer zu 
verringernden Zufuhrmenge ein Beipass weiter geoffnet wird, 
soil sich die zugefuhrte Druckmittelmenge zum Hydraulikmotor 
erhohen, so wird der Beipass entsprechend zugefahren, was sich 
in einer erhohten Forderung der Zusatzpumpe in die Druck- 
f lussigkeitsleitung zu dem Hydraulikmotor hinein auswirkt. 

Die Erfindung wird an Hand des in der Zeichnung schematise!! 
wiedergegebenen Ausf uhrungsbeispieles im folgenden naher er- 
lautert: 

Das Ausfuhrungsbeispiel zeigt einen ublichen Dekanter. bei 
welchem ein Antriebsmotor 1 den Mantelteil oder auch Trommel 2 
iiber einen Riementrieb direkt antreibt. Innerhalb der Trommel 2 
ist in bekannter Weise eine Schnecke 3 gelagert, die gegen- 
uber dem Mantel bzw. der Trommel 2 mit einer gewissen Differenz- 
drehzahl vor- oder nachlaufen soli. Bislang wurde diese Um- 
drehungsdifferenz durch starre getriebliche Mittel fest vorge- 
geben. 

Bei dem wiedergegebenen Ausfuhrungsbeispiel ist die Schnecke 3 
iiber einen Hydraulikmotor 4 getrieblich mit der Trommel 2 ver- 
bunden. Der Hydraulikmotor wird hinsichtlich seines Gehauses 
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Oder Stators durch den Mantel bzw. die Tromnel 2 mitgenommen, 
da diese Teile fest aneinander angekuppelt sind. Der Rotor 
des Hydraulikmotors bewegt sich rslativ zu dem Stator oder Ge- 
hause in Abhangigkeit von der Menge an Druckmedium, das ihrn uber 
die Druckleitung 5 zugefuhrt wird. Die Zufuhrung geschieht durch 
eine sogenannte Drehdurchf uhrung 6, die in an sich bekannter 
Weise, vorzugsweise aber wie in den schweizer Patentschrif ten 
526 061 bzw, 545 933 geschildertj ausgebildet ist. Diese Dreh- 
durchfuhrung stellt sicher, daB ohne groBere Leckverluste die 
Druckf lussigkeit aus der ortsfesten Druckleitung 5 in den 
Hydraulikmotor 4 hinein und aus diBsem wieder abflieBen kann. 

Je mehr Druckmedium dem Hydraulikmotor 4 uber die Druckleitung 5, 
in der sich ein Filter 7 befindet, und die Drehdurchf uhrung 6 
zugefuhrt wird, urn so groBer ist die Dif f erenzdrehzahl, mit der 
die Schnecke gegeniiber der Trommel umlauft. Verlangt die Schnecke 
aufgrund einer wie auch immer verursachten groBeren Belastung 
ein groBeres Antriebsdrehmoment , urn diese Dif f erenzdrehzahl 
aufrecht zu erhalten, so erhoht sich der Druck in der Leitung 
5. Dieser Druckanstieg wird in dem Ist-Sollwert-Vergleicher 8 
aufgenommen und ausgewertet, sobald dieser Istdruck eine Feder- 
spannung ubersteigt, die dem eingestellten Sollwert entspricht. 
In diesem Falle^u^er eine Meldeleitung, beispielsweise eine 
elektrische Leitung, ein Wegeventil 9 derart geschaltet, daB 
die von einer Zusatzpumpe 10. gef orderte Flussigkeitsmenge, die 
bei nicht vorhandenem Steuersignal drucklos abgeleitet wird, 
in die Druckleitung 5 gelangt. In der Druckleitung 5 vereinigen 
sich demnach im Falle eines Istdruckes groBer als der Solldruck 
die geforderten Druckmediummengen der Zusatzpumpe 10 und der 
Hauptpumpe 11, die im Falle des Normalbetriebs, d. h. Istwert 
lieiner gleich Sollwert, die Druckmittelstromung in der Druck- 
leitung 5 zum Hydraulikmotor 4 alleine bewerkstelligt . Urn diese 
Druckmittelforderung in der Leitung 5 und damit die Oifferenz- 
drehzahl zwischen der Trommel 2 und der Schnecke 3 einstellen 
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zu konnen, ist die Hauptpumpe 11 entsprechend regelbar ausge- 
bildet. Es ware ohne weiteres denkbar, die Hauptpumpe 11 starr 
auszubilden und durch eine entsprechende BeipaBschal tung den 
Druck bzw« die Stromungsmenge in der Druckleitung 5 zu regeln. 
Eine solche BeipaBschaltung kann ahnlich derjenigen ausge- 
bildet sein, wie sie im Rahmen der Zusatzpumpe 10 geschildert 
wurde, es ergibt sich hier aber auch die bevorzugte Mciglichkeit 
einer stufenlosen Regelung. Selbstverstand lich lasst sich auch 
an Stelle des Wegeventils im Forderkreis der Pumpe 10 eine 
f einstuf igere oder stufenlose Regelung denken. Im ubrigen kann 
man an Stelle nur einer Zusatzpumpe mehrere solcher Zusatz- 
pumpen vorsehen, die je nach GroBe des Steuersignales nachein- 
ander zu- bzw. abgeschaltet werden. 

Die Pumpeneinrichtung - hier als regelbare Hauptpumpe 11 und 
Zusatzpumpe 10 ausgebildat - wird im vorliegenden Beispiel 
vom gleichen Antri ebsmotor 1 angetrieben, der auch die Trommel 
2 in Umdrehung versetzt. Dies ist allerdings kein Erfordernis. 

Im linken Teil der Zeichnung ist schematisch die Zufuhrung des 
zu trennenden Gutes gezeigt, es handelt sich dabei urn eine Zu- 
fuhrpumpe 12, die von einem Motor 13 angetrieben wird» Im vor- 
liegenden Ausf uhrungsbeispiel sind irgendwelche Beeinf lussungen 
des . Regelkreises von der Einlaufseite her nicht vorgesehen* 
es ware naturlich denkbar, dies als Kriterium fur ein Abschalten 
der Anlage zu nehmen. Wichtiger ist der Hinweis, daB eine 
finderung der Menge und/oder Konsistenz des zugefuhrten zu 
trennenden Gutes den Sollwert beeinflusst. 

Im Rahmen der Druckfuhler 14 und 15 sind Sicherhei tsmaBnahmen 
eingebaut, die im Falle des Druckfuhlers 14 ab Ubersteigen eines 
gewissen Druckes die Zufuhr des zu trennenden Gutes unterbricht, 
indern der Motor 13 durch einen von dern Druckfuhler 14 gesteuerten 
Kontakt 16 abgeschaltet wird. Der Druckfuhler 15 dient als 
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Sicherheitsschalter - beispielsweise bei plotzlicher 
Blockierung der SchnBcke gegeniiber dBr Trommel mit dor Folge 
eines entsprcchend plotzlichen Druckanstieges in der Leitung 5. 
In diesem Falls wird mit Hilfe des von dem Druckfuhler 15 ge- 
steuerten Schalters 17 der Antriebsmotor 1 auBer Betrieb ge- 
setzt. Eine weitere SicherheitsmaBnahme ist im Rahmen eines 
Druckbegrenzungsventils 18 vorhanden, das an die Leitung 5 ange- 
schlossen ist. 



Wenn im vorliegenden Falle die Ruckf iihrleitungen jeweils als 
in einen Sammelbehalter mundend dargestellt sind, so erfasst 
dies selbstverstandlich die Moglichkeit des insoweit geschlossenen 
Kreislaufs des Druckmediums . 



Die Arbeitsweise des Regelkroises wurde bereits angesprochen i 
bei Verringerung der Dif f erenzdrehzahl zwischen Schnecke und 
Trommel aufgrund hoherer mechanischer Selastung der Schnecke 
steigt der Druck in der Leitung an, was zu einer zusatzlichen 
Druckf lussigkeitsf orderung in die [lrucklei tung 5 durch die 
Zusatzpumpe 10 ftihrt. Wird aufgrund dieser zusatzlichen 
Flussigkei tsmenge die Dif f erenzdrehzahl zwischen Schnecke und 
Trommel wieder erhoht, so verringert sich der Druck in der 
Leitung 5 entsprechend , worauf der Istwert-Sollwert-Vergleicher 
8 das Steuersignal zu dem Wegeventil unterbricht, so daB das 
Wegeventil in seine gezeichnete Leerlauf ste] lung zuruck geht. 
Die Zusatzpumpe 1D fordert also leer, sie tragt an der Flussig- 
keitsmenge in der Druckleitung 5 nichts bei. 
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ANSPRGCHE 



Vollmantel-Schneckenzentrif uge mit gegeniiber dem Mantslteil 
mit Dif f erenzdrehzahl umlaufendem Schneckenteil , von welchen 
Teilen einss an ein beliebiges Antriebsaggregat angeschlossen 
ist und mit dem anderen Teil iiber einen Hydraulikmotor in 
Verbindung steht, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Menge und/oder der Druck des dem Hydraulikmotor (4) 
zugefuhrten Druckmediums mittels einer Dif f erenzdrehzahl- 
und/oder Drehmoment-Regeleinrichtung (8-10) bestimmt ist. 

2. Zentrifuge nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Regeleinrichtung (8-10) als Ist- 
wert der in der Druckmediumzuf uhrleitung (5) herrschende 
Druck zugefuhrt ist. 

3. Zentrifuge nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die SteuergroBe des Sollwert- 
Istwart-Vergloichers (B) der Regeleinrichtung der Pumpen- 
oinrichtung (10, 11) fur das Druckmediurn zugefuhrt ist. 

4. Zentrifuge nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Pumpeneinrichtung ein steuer- 
bares Ventil enthalt. 

5. Zentrifuge nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Pumpeneinrichtung neben einer 
Hauptpumpe (11) sine oder mehrere in Abhangigkeit von der 
SteuergroBe zu- bzw. abschaltbare Zusatzpumpen (10) umfasst. 

6. Zentrifuge nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB fur die Zu- bzw. Abschaltung der 
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Zusatzpumpen (10) eine von der SteuergroBe abhangigo 
Ventileinrichtung (9) vorgesehen ist. 

7» Zentrifuge nach einem dsr vorhergehenden Anspruche, d a - 
durch gekennzeichnet, daB das Antrisbs- 
aggregat (1) unmittelbar bzw. uber eino Anf ahrkupplung ruit 
dBm Mantelteil (2) getrieblich verbunden und an die.Pumpen- 
einrichtung (11, 10) angekuppelt ist. 

8. Zentrifuge nach Anspruch 7, dadurch g e k e n n - 
Z8ichnet, daB das Gehause ries Hydraulikmo tors (4) 
an das Mantelteil (2) starr angekuppelt ist. 
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